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(54) Brennstoffzellensystem 

(57) Die Erfindung betrifft ein Brennstoffzellensy- 
stem mit einer ein- oder mehrstufigen Gaserzeugungs- 
einheit zur Herstellung eines wasserstoffreichen Gases 
aus einem Rohkraftstoff, mit einer ein- oder mehrstufi- 
gen Gasreinigungseinheit, mit zumindest einer Brenn- 
stoffzelle und mit einer ein- oder mehrstufigen Abgas- 



nachbehandlungseinheit zur moglichst volistandigen 
Umsetzung der Brennstoffzellenabgase. Erfindungsge- 
maB werden zumindest zwei Teileinheiten des Brenn- 
stoffzellensystems uber eine Verbindungsplatte mecha- 
nisch und stromungstechnisch miteinander verbunden 
sind. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Brenn- 
stoffzellensystem nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

[0002] Herkommliche Brennstoffzellen verwenden 
als Brennstoff Wasserstoff, welcher in der Brennstoff- 
zelle vorgeschalteten Stufen aus einem flussigen 
Brennstoff, beispielsweise aus Methanol hergestellt 
wird. Da bei der Herstellung des Wasserstoffs Gblicher- 
weise auch fur die Brennstoffzelle schadliches Kohlen- 
monoxid entsteht, wird zusatzlich noch eine Gasreini- 
gungseinheit zwischengeschaltet, so daB eine Beauf- 
schiagung der Anodenseite der Brennstoffzelle mit im 
wesentiichen reinem Wasserstoff erfolgt. Wird ein flus- 
siger Brennstoff als Ausgangsstoff verwendet ist haufig 
auch eine Verdampfereinheit vorgesehen. SchlieBlich 
ist zur Vermeidung von Umweltbelastungen eine Ab- 
gasnachbehandlungseinheit vorgesehen, in der alle 
brennbaren Bestandteile der Brennstoffzellenabgase 
moglichst vollstandig umgesetzt werden. Zum Aufbau 
eines funktionsfahigen Gesamtsystems mussen alle 
diese Komponenten sowohl stromungstechnisch als 
auch mechanisch miteinander verbunden werden. 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung ei- 
nes Brennstoffzellensystems, welches moglichst kom- 
pakt aufgebaut ist und zur maschinellen Montage ge- 
eignet ist. 

[0004] Diese Aufgabe wird gelost durch ein Brenn- 
stoffzellensystem mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 . 

[0005] Ein groBer Vorteil dieser Anordnung ist es, da(3 
die Anordnung im Vergleich zu herkommlichen, teilwei- 
se sehr aufwendigen Verrohrungen sehr kompakt und 
ubersichtlich wird. Die Gefahr, daB Verbindungsleitun- 
gen falsch angeschlossen werden, besteht nicht mehr. 
Ein weitererwesentlicher Vorteil besteht darin, daB die- 
ser Aufbau fur eine Maschinenmontage geeignet und 
daher vorteilhaft fur eine automatische Produktion in 
groBeren Stuckzahlen einsetzbar ist. 
[0006] Weiterhin konnen einzelne Teileinheiten, bei- 
spielsweise bei einem Defekt, auf einfache Art und Wei- 
se ausgetauscht werden. SchlieBlich ist es vorteilhaft, 
daB die Steuer- und Regelungstechnik, sowie MeB- und 
Dosierstellen integriert werden konnen. 
[0007] In Brennstoffzellensystemen stent sich weiter- 
hin die Problematic daB einzelne Teileinheiten auf stark 
unterschiedlichen Temperaturniveaus arbeiten. In die- 
sem Fall kann durch geeignete Materialauswahl fur die 
Verbindungsplatte 10 eine thermische Isolierung der 
Teileinheiten einfach realisiert werden. Wird im ersten 
Ausfuhrungsbeispiel die Verbindungsplatte sehr steif 
ausgefuhrt, so konnen auBerdem Schwingungsproble- 
me reduziert werden. 

[0008] Weitere Vorteile gehen aus den Unteranspru- 
chen und der Beschreibung hervor. Die Erfindung wird 
nun anhand derbeigefugten Zeichnung naher beschrie- 
ben. In dieser zeigt 



10 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



ein vereinfachtes Blockschaltbild eines 
Brennstoffzel- lensystems, 

eine Prinzipdarstellung einer ersten Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaBen Brenn- 
stoffzellensystems, 

ein Teilschnitt durch eine erfindungsgemaBe 
Verbin- dungsplatte, und 

eine Prinzipdarstellung einer zweiten Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaBen Brenn- 
stoffzellensystems. 



« [0009] Das insgesamt mit 1 bezeichnete Brennstoff- 
zellensystem gemaB Fig. 1 weist eine Gaserzeugungs- 
einheit2, eine Gasreinigungseinheit3, eine Brennstoff- 
zelle 4 mit einem Anodenraum 5 und einem Kathoden- 
raum 6 und eine Abgasnachbehandlungseinheit 7 auf. 

20 in der Gaserzeugungseinheit wird aus einem Brennstoff 
mitteispartieller Oxidation und/oderWasserdampfrefor- 
mierung ein wasserstoffreiches Gas erzeugt. In diesem 
wasserstoffreichen Gas ist ublicherweise auch Kohlen- 
monoxid enthalten, welches fur die im Anodenraum 5 

25 der Brennstoffzelle 4 vorhandenen Katalysatoren 
schadlich wirkt. Aus diesem Grund ist zwischen der Ga- 
serzeugungseinheit 2 und dem Anodenraum 5 der 
Brennstoffzelle 4 eine Gasreinigungseinheit 3 vorgese- 
hen. Hierbei handelt es sich vorzugsweise urn eine Vor- 

30 richtung zur selektiven katalytischen Oxidation des Koh- 
lenmonoxids unter Zugabe von Sauerstoff. Es konnen 
jedoch auch andere geeignete Gasreinigungseinheiten 
3, beispielsweise eine Membranreinigungseinheit, ver- 
wendet werden. 

35 [0010] Nach dem Durchstromen der Brennstoffzelle 4 
wird das Anodenabgas mit der Abluft aus dem Katho- 
denraum 6 gemischt und der Abgasnachbehandlungs- 
einheit 7 zugefuhrt. Dort werden an einem geeigneten 
Katalysator, vorzugsweise einem Edelmetallkatalysa- 

40 tor, alle brennbaren Bestandteile der Brennstoffzellen- 
abgase moglichst vollstandig umgesetzt. Anstelle des 
Kathodenabgases kann auch ein anderes sauerstoff- 
haltiges Gas stromauf der Abgasnachbehandlungsein- 
heit 7 dem Anodenabgas beigemischt werden. 

45 [0011] Der Brennstoff wird aus einem Brennstofftank 
8 in die Gaserzeugungseinheit 2 gefuhrt. In dem Brenn- 
stofftank 8 werden vorzugsweise flussige Brennstoffe 
mitgefuhrt. Alternativ konnen aber auch gasformige 
Brennstoffe verwendet werden, wobei dann der Brenn- 

50 stofftank 8 als Druck- oder Flussiggasspeicher ausge- 
bildet ist. Bei der Verwendung eines flussigen Brenn- 
stoffes wird ublicherweise zusatzlich eine Verdampfer- 
einheit 9 vorgesehen, die den flussigen Brennstoff vor 
dem Eintritt in die Gaserzeugungseinheit 2 in die gas- 

55 formige Phase uberfuhrt. In dem gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel wird die Verdampfereinheit 9 durch die 
heiBen Abgase der Abgasnachbehandlungseinheit 7 
beheizt. Alternativ ist es jedoch auch moglich, den Ver- 
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dampfer durch ein anderes Warmetragermedium zu be- 
heizen, Moglich ist es auch, die Abgasnachbehand- 
lungseinheit 7 ganz oderteilweise in die Verdampf erein- 
heit 9 zu integrieren. 

[001 2] Solche Brennstoffzellensysteme sind aus dem 
Stand der Technik vieifaltig bekannt und wurden daher 
vorstehend nur prinzipiell erlautert. Der Schutzbereich 
soil durch die Art und den Aufbau eines solchen Brenn- 
stoffzellensystems nicht eingeschrankt werden. 
[0013] In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
den Fig. 2 und 3 werden verschiedene Teileinheiten des 
Brennstoffzellensystems entsprechend einer Platine in 
der Halbleitertechnik durch eine Verbindungsplatte 10 
stromungstechnisch und mechanisch miteinander ver- 
bunden. In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind exempla- 
risch drei Teileinheiten auf der Verbindungsplatte 10 in- 
tegriert. Hierbei kann es sich beispielsweise urn eine 
Gaserzeugungseinheit 2 und um eine zweistufige Gas- 
reinigungseinheit 3, 3' handeln. Die mechanische Ver- 
bindung der Teileinheiten mit der Verbindungsplatte 10 
ist in derZeichnung zur Vereinfachung nicht dargestellt. 
Vorzugsweise werden die Teileinheiten jedoch mit der 
Verbindungsplatte 10 verschraubt, vorzugsweise unter 
Zwischenschaltung von ebenfalls nicht dargestellten 
Dichtungen. In diesem Falie ist es leicht moglich, ein- 
zelne Teileinheiten, beispielsweise im Falle eines De- 
fektes, einfach und schnell auszutauschen. Selbstver- 
standlich ist es auch moglich, die Teileinheiten auf an- 
dere Art und Weise mit der Verbindungsplatte 1 0 zu ver- 
binden, beispielsweise durch Kleben, SchweiBen, L6- 
ten, Nieten usw. 

[0014] ' Die einzelnen Teileinheiten weisen zumindest 
eine Zu- und Abfuhrung fur das wasserstoffreiche Gas 
auf. Es konnen aberauch andere oderweitere Medien- 
zu- und -abfuhrung, beispielsweise fur ein sauerstoff- 
haltiges Gas oder ein Warmetragermedium vorgesehen 
werden. In der Zeichnung sind diese weiteren Medien- 
zu- und -abfuhrungen jedoch zur Vereinfachung nicht 
dargestellt. In der Verbindungsplatte 10 sind Stro- 
mungskanale 11 vorgesehen, die sich vorzugsweise in 
Richtung der Hauptebene der Verbindungsplatte 10 er- 
strecken. Ober Bohrungen 12 kommunizieren diese 
Stromungskanale 11 im wesentlichen senkrecht zu der 
Hauptebene der Verbindungsplatte 10 mit den jeweils 
korrespondierenden Medienzu- und -abfuhrungen der 
Teileinheiten. 

[0015] GemaB dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
wird also ein vorzugsweise gasformiger Brennstoff und 
gegebenenf alls Wasserdampf und/oder Sauerstoff uber 
den Stromungskanal 11a zugefuhrt Der AnschluB des 
Stromungskanals 11a an den Brennstofftank 8 bezie- 
hungsweise die Verdampfereinheit 9 ist nicht darge- 
stellt. Der Brennstoff wird dann durch die Bohrung 12a 
in die Gaserzeugungseinheit 2 gefuhrt. Die korrespon- 
dierende Medienzufuhrung der Gaserzeugungseinheit 
ist wiederum nicht explizit dargestellt. Nach dem Durch- 
stromen der Gaserzeugungseinheit 2 wird das wasser- 
stoffreiche Gas dann uber eine wiederum nicht explizit 



dargestellte Medienabfuhrung und die Bohrung 12b in 
den Stromungskanal 11b geleitet. Die Medienfuhrung 
innerhalb der Gaserzeugungseinheit 2, beziehungswei- 
seallerTeileinheiten.istfurdieErfindung nicht erheblich 
5 und ist daher auch an keinerStelle dargestellt. Entschei- 
dend ist ledigiich, daB die Medienzu- und Abfuhrungen 
der Teileinheiten mit den zugehorigen Bohrungen 12 
korrespondieren. 

[0016] Mit Hilfe des Stromungskanals 11b wird das 

10 wasserstoffreiche Gas dann uber die Bohrung 12c der 
Gasreinigungseinheit 3a zugefuhrt und nach dem 
Durchstromen dieser Gasreinigungseinheit 3a uber die 
Bohrung 12d in den Stromungskanal 11c wieder abge- 
geben. Der Stromungskanal Hcfuhrtdas teilweise ge- 

15 reinigte Gas mit Hilfe der Bohrung 1 2e in die zweite Stu- 
fe 3b der Gasreinigungseinheit Nach dem Durchstro- 
men dieser zweiten Stufe 3b wird das vollstandig gerei- 
nigte Gas dann uber die Bohrung 1 2f in den Stromungs- 
kanal 11 d geleitet und vorzugsweise zur nicht darge- 

20 stellten Brennstoffzelle 4 gefuhrt. 

[0017] In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind al- 
le Teileinheiten auf einer Oberflache der Verbindungs- 
platte 1 0 angeordnet. Selbstverstandlich ist es ebenfalls 
moglich, ein Teil oder alle Teileinheiten auch auf der ge- 

25 genuberliegenden Oberflache der Verbindungsplatte 10 
anzuordnen. 

[0018] In einem bevorzugten Beispiel fur den Aufbau 
einer erfindungsgemaBen Verbindungsplatte gemaB 
Fig. 3 besteht die Verbindungsplatte 10 aus zwei Teil- 

30 platten 1 0a und 1 0b. Zur Ausbildung der Stromungska- 
nale 1 1 ist auf der der anderen Teilplatte 1 0a zugewand- 
ten Oberflache der Teilplatte 1 0b eine Vertiefung 1 1 ein- 
gebracht. Durch Zusammenfugen derbeidenTeilplatten 
bildet dann die Vertiefung 11 in der Teilplatte 10b zu- 

35 sammen mit der anderen Teilplatte 1 0a den Stromungs- 
kanal 11 aus. Fur den AnschluB der Teilkomponenten 
sind auBerdem in der Teilplatte 10a Bohrungen 12 vor- 
gesehen. In diesem Zusammenhang wird Bohrung im 
Sinne einer beliebigen Durchbrechung der Teilplatte 

40 1 0a, unabhangig vom Querschnitt oder der Art der Ein- 
bringung, verwendet. Neben dem gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist es auch moglich, entsprechende Ver- 
tiefungen 11 anstelle oder zusatzlich zu den Vertiefun- 
gen in der Teilplatte 10b auch in der der Teilplatte 10b 

45 zugewandten Oberflache der Teilplatte 10a vorzuse- 
hen. Werden auch Teileinheiten auf der Teilplatte 10b 
angeordnet, so mussen entsprechende Bohrungen 12 
auch in der Teilplatte 10b vorgesehen werden. Anstelle 
von zwei Teilplatten 10a, 10b konnen auch eine groBer 

50 Anzahl von Teilplatten verwendet werden, wodurch eine 
komplexere Fuhrung der Stromungskanale, beispiels- 
weise auch die Kreuzung von Stromungskanalen auf 
einfache Art und Weise realisiert werden kann. 
[0019] Weiterhin ist es auch moglich, die Verbin- 

55 dungsplatten 10 auf andere Art und Weise, beispiels- 
weise durch SpritzgieBen, durch Tiefziehen von Ble- 
chen oder auf andere geeignete Weise herzustellen. 
Denkbar ist auch, Stromungskanale durch mehrere 
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Bohrungen in eine einstuckige Verbindungsplatte ein- 
zubringen, wobei nicht benotigte Bohrungsteile an- 
schlie3end wieder verschlossen werden. 
[0020] Die Anordnung einer Gaserzeugungseinheit 2 
und einer zweistufigen Gasreinigungseinheit 3a, 3b auf s 
einer Verbindungsplatte 1 0 steilt iediglich eine exempla- 
rische Ausfuhrungsform dar. Selbstverstandlich kann 
die.erfindungsgemaBe Lehre fur das stromungstech- 
nisch und mechanische Verbinden von Teileinheiten ei- 
nes Brennstoffzeilensystems auch auf andere Kombi- 10 
nationen von Teileinheiten angewendet werden . Weiter- 
hin konnen als Teileinheiten auch sogenannte Kombire- 
aktoren verwendet werden. In solchen Kombireaktoren 
sind bereits zwei oder mehrere Reaktoren thermisch 
und gegebenenfalls auch stromungstechnisch inte- 15 
griert. Beispielsweise sind Kombireaktoren fur die Inte- 
gration einer Gaserzeugungseinheit 2 und einerGasrei- 
nigungseinheit 3 oder fur die Integration einer Abgas- 
nachbehandlungseinheit 7 in eine Verdampfereinheit 9 
bekannt. Bei solchen Kombireaktoren kann es ebenfalls 20 
erforderlich sein, eine groBere Anzahl von Medienzu- 
und -abfuhrungen vorzusehen. 

[0021] In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 4 ist die Verbindungsplatte 10 genau zwischen den 
Stirnflachen zweier Teileinheiten, beispielsweise zweier 25 
Stufen 2a, 2b einer Gaserzeugungseinheit angeordnet. 
Hierbei sind wiederum alle Medienzuund -abfuhrungen 
der Teileinheiten in deren Stirnflachen angeordnet. 
Nach dem mechanischen Verbinden der Teileinheiten 
2a, 2b jeweils mit der Verbindungsplatte 10 ergibt sich 30 
ein insgesamt mechanisch stabiler Korper. Durch diese 
Art der Verbindung konnen naturlich nicht nur zwei Tei- 
leinheiten, sondern auch eine Mehrzahl von Teileinhei- 
ten seriell miteinander verbunden werden, wobei dann 
jeweils zwischen zwei Teileinheiten eine Verbindungs- 35 
platte 10 vorgesehen wird. Weiterhin ist es moglich, 
mehrfach zwei oder mehrere Teileinheiten auf diese Art 
und Weise zu verbinden und dann diese Verbundein- 
heiten entweder herkommlich uber eine externe Verroh- 
rung oder mittels der in Fig. 2 und 3 dargestellten Art 40 
und Weise zu verbinden. 

[0022] Fur den Fall, daf3 die Medienzu- beziehungs- 
weise -abfuhrungen der beiden gegenuberliegenden 
Teileinheiten 2a, 2b sich jeweils gegenuberliegen ist die 
Anordnung einer Bohrung 12 ausreichend. Liegen die -*s 
zugehorigen Medienzu- beziehungsweise -abfuhrun- 
gen nicht gegenuber, so wird eine entsprechende Um- 
leitung der Medien durch eine Kombination von Bohrun- 
gen 12 undStromungskanaien 11 realisiert. Auch in die- 
sem Fall ist es moglich, die Verbindungsplatte 10 aus so 
zwei oder mehreren Teilplatten herzustelien, so daB 
auch hier komplexe Stromungsverteilungen auf einfa- 
che Art und Weise realisiert werden konnen. Weist die 
Verbindungsplatte 10 eine in senkrechter Richtung zu 
deren Hauptebene ausreichende Dicke auf, so ist es au- ss 
Berdem moglich, eine oder mehrere weitere Teileinhei- 
ten oder auch eine Medienzu- beziehungsweise -abfuh- 
rung an den Seitenf iachen der Verbindungsplatte 1 0 an- 



zuordnen, so daB insgesamt eine Art sternformige An- 
ordnung entsteht. 

[0023] Ein groBer Vorteil dieser Anordnung ist es, daB 
in die Verbindungsplatte 10 auf einfache Art und Weise 
MeB- beziehungsweise Dosierstellen integriert werden 
konnen. Weiterhin wird die Anordnung im Vergleich zu 
herkommlichen, teilweise sehr aufwendigen Verrohrun- 
gen sehr kompakt und ubersichtlich. Die Gefahr, daB 
Verbindungsleitungen falsch angeschlossen werden, 
besteht ebenfalls nicht mehr. Ein weiterer wesentlicher 
Vorteil besteht darin, daB dieser Aufbau fur eine Maschi- 
nenmontage geeignet und daher vorteilhaft fur eine au- 
tomatische Produktion in groBeren Stuckzahlen ein- 
setzbar ist. 

[0024] Weiterhin konnen einzelne Teileinheiten, bei- 
spielsweise bei einem Defekt, auf einfache Art und Wei- 
se ausgetauscht werden. SchlieBlich ist es vorteilhaft, 
daB die Steuer- und Regelungstechnik, sowie MeB- und 
Dosierstellen integriert werden konnen. 
[0025] In Brennstoffzellensystemen steilt sich weiter- 
hin die Problematic daB einzelne Teileinheiten auf stark 
unterschiedlichen Temperaturniveaus arbeiten. In die- 
sem Fall kann durch geeignete Materialauswahl fur die 
Verbindungsplatte 10 eine thermische Isolierung der 
Teileinheiten einfach realisiert werden. Wird im ersten 
Ausfuhrungsbeispiel die Verbindungsplatte sehr steff 
ausgefuhrt, so konnen auBerdem Schwingungsproble- 
me reduziert werden. Bei sehrsteifen Verbindungsplat- 
ten ist es auch moglich, die Teileinheiten zur Ausbildung 
einer Verbundeinheit selbsttragend mit der Verbin- 
dungsplatte 1 0 zu verbinden, so daB die Verbundeinheit 
durch eine an der Verbindungsplatte 10 angebrachte 
Vorrichtung auf einfache Art und Weise beispielsweise 
an einem Rahmenteil eines Fahrzeugs befestigt werden 
kann. 

[0026] Falls die Medienfuhrung es erfordert, daB Tei- 
leinheiten - vorzugsweise Kombireaktoren - nicht nur 
einfach durchstromt werden, sondern daB der Medien- 
strom nach dem Durchstromen der Teileinheit umge- 
lenkt und anschlieBend erneut in die Teileinheit gefuhrt 
werden soli, so kann eine Verbindungsplatte auch als 
Endplatte einer einzigen Teileinheit montiert werden. 



Patentanspruche 

1. Brennstoffzellensystem (1) mit einer ein- oder 
mehrstufigen Gaserzeugungseinheit (2) zur Her- 
stellung eines wasserstoffreichen Gases aus einem 
Rohkraftstoff , mit einer ein- oder mehrstufigen Gas- 
reinigungseinheit (3)zur Entfernung von Kohlen- 
monoxid aus dem wasserstoffreichen Gas, mit zu- 
mindest einer Brennstoffzelle (4) und mit einer ein- 
oder mehrstufigen Abgasnachbehandlungseinheit 
(7) zur moglichst vollstandigen Umsetzung der 
Brennstoffzellenabgase, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest zwei Teileinheiten (2, 3, 4, 7, 9) des 
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Brennstoffzellensystems (1) iiber eine Verbin- 
dungsplatte (10) mechanisch und stromungstech- 
nisch miteinander verbunden sind. 

2. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der Verbindungsplatte (10) zumindest ein 
Stromungskanal (11) vorgesehen ist, der im we- 
sentlichen in Richtung der Hauptebene der Verbin- 
dungsplatte (10) verlauft und daB die Teileinheiten 
(2, 3, 4, 7, 9) auf einer Oder auf gegenuberliegen- 
den, parallel zur Hauptebene der Verbindungsplat- 
te (10) verlaufenden Seiten der Verbindungsplatte 
(10) angeordnet sind und uber im wesentlichen 
senkrecht zu der Hauptebene der Verbindungsplat- 
te (10) angeordnete Bohrungen (12) in Stromungs- 
verbindung mit dem zumindest einen Stromungs- 
kanal (11) stehen. 

3. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verbindungsplatte (10) aus mindestens 
zwei Teilplatten (10a, 10b) ausgebildet ist, daB in 
einer Oder beiden einander zugewandten Oberfla- 
chen benachbarter Teilplatten (10a, 10b) Vertiefun- 
gen zur Ausbildung der Stromungskanale (11) vor- 
gesehen sind und daB in einer oder mehreren Teil- 
platten (1 0a, 1 0b) im wesentlichen senkrecht zur je- 
weiligen Teilplattenhauptebene verlaufende Boh- 
rungen (12) zum AnschluB der Teileinheiten (2, 3, 
4, 7, 9) an die Stromungskanale (11) beziehungs- 
weise zum stromungstechnischen Verbinden zwei- 
er Stromungskanale (11) vorgesehen sind. 

4. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Teilplatten (1 0a, 1 0b) als tiefgezogene Ble- 
che ausgebildet sind. 

5. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verbindungsplatte (10) zwischen den zu- 
mindest zwei Teileinheiten (2, 3,4,7, 9) angeordnet 
ist, daB in der Verbindungsplatte (10) ein oder meh- 
rere im wesentlichen parallel zur Hauptachse der 
Verbindungsplatte (1 0) angeordnete Stromungska- 
nale (11) und/oder im wesentlichen senkrecht zur 
Hauptachse der Verbindungsplatte (10) angeord- 
nete Bohrungen(12) zur stromungstechnischen 
Verbindung der zumindest zwei Teileinheiten (2, 3, 
4, 7, 9) vorgesehen sind, und daB die zumindest 
zwei Teileinheiten (2, 3, 4, 7, 9) jeweils mechanisch 
mit der Verbindungsplatte (10) verbunden sind. 

6. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens eine weitere Teileinheit (2, 3, 4, 7, 
9) senkrecht zu der durch die beiden Teileinheiten 
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gebildeten Achse stromungstechnisch und mecha- 
nisch mit der Verbindungsplatte (1 0) verbunden ist. 

Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verbindungsplatte (1 0) steif ausgebildet ist, 
daB die zumindest zwei Teileinheiten (2, 3, 4, 7, 9) 
zur Ausbildung einer Verbundkonstruktion selbst- 
tragend mit der Verbindungsplatte (10) verbindbar 
sind und daB die Verbindungsplatte (10) eine Vor- 
richtung zum Befestigen der Verbundkonstruktion 
an ein Rahmenteil eines Fahrzeugs aufweist. 
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